esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Multi-stage transmission has sunwheel of one planetary set fixed to housing 
and drive from shaft permanently connected to sunwheel of another 
planetary set 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE10162883 
2003-07-10 

GUMPOLTSBERGER GERHARD (DE) 
ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN (DE) 

F16H3/66 
F16H3/66 

DE2001 1 062883 2001 1 220 
DE2001 1062883 2001 1220 



Abstract of DE1 01 62883 

The transmission has the sunwheel of the third 
of three planetary sets (P1 , P2, P3) fixed to the 
housing. The drive is from a shaft (1) which is 
permanently connected to the sunwheel of the 
second set and output is through a shaft (2) 
connected to the crown wheel of the first set 
and the web of the third set. Four other shafts 
are also connected in specified ways. 
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Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Mehrstufengetriebe , 

® Mehrstufengetriebe, umfassend eine Antriebswelle (1) 
und eine Abtriebswelle (2), welche in einem Gehause an- 
geordnet sind, drei Einsteg-Planetensatze (P1, P2, P3), 
mindestens sechs d re h bare Wei I en (1, 2, 3, 4, 5, 6) sowie 
zumindestfunf Sen artel e me nte (03,04, 13, 14, 35), umfas- 
send Bremsen und Kupplungen, deren selektives paar- 
weises Eingreifen verschtedene Ubersetzungsverhaltnis- 
se zwischen der Antriebswelle (1) und der Abtriebswelle 
(2) bewirken, sodass sechs Vorwartsgange und ein Ruck- 
wartsgang realisierbar sind, wobei die Sonne des Plane- 
tensatzes (P3) drehfest mit dem Gehause verbunden ist, 
der Antrieb durch eine Welle (1) erfolgt, welche standig 
mit der Sonne des Planetensatzes (P2) verbunden ist, der 
Abtrieb uber einer Welle (2) erfolgt, welche mit dem Hohl- 
rad des Planetensatzes (P1) und mit dem Steg des Plane- 

• tensatzes (P3) verbunden ist, eine Welle (3) standig mit 
, dem Steg des Planetensatzes (P1J verbunden ist, eine 

• Welle (4) standig mit der Sonne des Planetensatzes <P1) 
verbunden ist, eine Welle (5) standig mit dem Hohlrad des 
Planetensatzes (P2) verbunden ist, eine Welle (6) mit dem 
Steg des Planetensatzes (P2> und dem Hohlrad des Plane- 
tensatzes (P3) verbunden ist und wobei die Pianetensatze 
(PI, P2, P3> mit Wellen (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6) und Schaltele- 
menten (03, 04, 13, 14, 35) gekoppelt sind. 
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[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrstufen- 
getriebe in Planetenbauweise, insbesondere ein Automatge- 
triebe fur ein Kraftfahrzeug gemaB dem OberbegrifT des Pa- 
tentanspruchs 1. 

[0002] Automatgetriebe, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, umfassen nach dem Stand der Technik Planetensatze, 
die mittels Reibungs- bzw. Schaltelementen wie etwa Kupp- 
lungen und Bremsen geschaltet werden und ublicherweise 
mit einem einer Schlupfwirkung unterliegenden und wahl- 
weise mit einer Uberbriickungskupplung versehenen An- 
fahrelement wie etwa einem hydrodynamischen Drehmom- 
entwandler oder einer Stromungskupplung verbunden sind. 
[0003] Ein derartiges Getriebe geht aus der 
EP 0 434 525 Al hervor. Es umfasst im wesentlichen eine 
Antriebswelle und eine Abtriebswelle, die parallel zueinan- 
der angeordnet sind, einen konzentrisch zur Abtriebswelle 
angeordneten Doppelplanetenradsatz und funf Schaltele- 
mente in der Form von drei Kupplungen und zwei Bremsen, 
deren wahlweise Sperrung jeweils paarweise die verschie- 
denen Gangubersetzungen zwischen der Antriebswelle und 
der Abtriebswelle bestimmen. 

[0004] Des weiteren ist aus der DE 199 49 507 A 1 der 
Anmelderin ein Mehrstufengetriebe bekannt, bei dem an der 
Antriebswelle zwei nicht schaltbare Vorschaltradsatze vor- 
gesehen sind, die ausgangsseitig zwei Drehzahlen erzeugen, 
die neben der Drehzahl der Antriebswelle wahlweise auf ei- 
nen auf die Abtriebswelle wirkenden, schaltbaren Doppelp- 
lanetenradsatz durch selektives SchlieBen der verwendeten 
Schaltelemente derart schaltbar sind, dass zum Umschalten 
von einem Gang in den jeweils nachst folgenden hoheren 
oder niedrigeren Gang von den beiden gerade betatigten 
Schaltelementen jeweils nur ein Schaltelement zu- oder ab- 
geschaltet werden muss. 

[0005] AuBerdem wird im Rahmen der EP 0 434 525 Al 
ein Mehrstufengetriebe offenbart, welches eine Antriebs- 
welle und eine Abtriebswelle, die in einem Gehause ange- 
ordnet sind, einen mit der Abtriebswelle konzentrischen 
Planetensatz aus vier von einem ersten bis zu einem vierten 
in Drehzahlordnung bezeichneten Elementen, d. h. einem 
sogenannten doppelten Planetensatz sowie fiinf Schaltele- 
mente, namlich drei Kupplungen und zwei Bremsen enthalt, 
deren selektives paarweises Eingreifen verschiedene Uber- 
setzungsverhaltnisse zwischen Antriebswelle und der Ab- 
triebswelle bestimmt, wobei das Getriebe zwei Leistungs- 
wege aufweist, so dass durch das selektive paarweise Ein- 
greifen der funf Schaltelemente sechs Vorwartsgange erzielt 
werden. 

[0006] Des weiteren ist aus der DE 199 12 480 Al ein au- 
tomatisch schaltbares Kraftfahrzeuggetriebe mit drei Ein- 
steg-Planetensatzen sowie drei Bremsen und zwei Kupplun- 
gen zum Schalten von sechs Vorwartsgangen und einem 
Ruckwartsgang und mit einer Antriebs- sowie einer Ab- 
triebswelle bekannt. Das automatisch schaltbare Kraftfahr- 
zeuggetriebe ist derart ausgebildet, dass die Antriebswelle 
direkt mit dem Sonnenrad des zweiten Planetensatzes ver- 
bunden ist und dass die Antriebswelle uber die erste Kupp- 
lung mit dem Sonnenrad des ersten Planetensatzes und/oder 
iiber die zweite Kupplung mit dem Steg des ersten Planeten- 
satzes verbindbar ist. Zusatzlich oder alternativ ist das Son- 
nenrad des ersten Planetensatzes uber die erste Bremse mit 
dem Gehause des Getriebes und/oder der Steg des ersten 
Planetensatzes iiber die zweite Bremse mit dem Gehause 
und/oder dem Sonnenrad des dritten Planetensatzes iiber die 
dritte Bremse mit dem Gehause verbindbar. 
[0007] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, ein Mehrstufengetriebe der eingangs genannten Art 



vorzuschlagen, bei dem der Bauaufwand optimiert wird und 
zudem der Wirkungsgrad in den Hauptfahrgangen hinsicht- 
lich der Schlepp- und Verzahnungsverluste verbessert wird. 
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
5 Merkmale des Patentanspruches 1 gelost Vorteile und wei- 
tere vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus den Unteran- 
spriichen hervor. 

[0009] Demnach wird ein Mehrstufengetriebe in Plane- 
tenbauweise, insbesondere ein Automatgetriebe fur ein 

10 Kraftfahrzeug vorgeschlagen, welches zumindest eine An- 
triebswelle und eine Abtriebswelle, die in einem Gehause 
angeordnet sind, umfasst. Des weiteren sind mindestens drei 
Einstegplanctensatze und mindestens sechs drehbare Wellen 
sowie zumindest funf Schaltelemente, umfassend Bremsen 

15 und Kupplungen, vorgesehen. Durch das selektive paar- 
weise Eingreifen der Schaltelemente werden verschiedene 
Ubersetzungsverhaltnisse zwischen der Antriebswelle und 
der Abtriebswelle bewirkt, sodass vorzugsweise sechs Vor- 
wartsgange und ein Ruckwartsgang realisiert werden. 

20 [0010] ErfindungsgemaB ist bei dem Mehrstufengetriebe 
vorgesehen, dass die Sonne eines dritten Planetensatzes 
drehfest mit dem Gehause uber eine Welle verbunden ist, 
dass der Antrieb durch eine Welle standig mit der Sonne ei- 
nes zweiten Planetensatzes verbunden ist, dass der Abtrieb 

25 iiber eine weitere Welle erfolgt, welche mit dem Hohlrad des 
ersten Planetensatzes und dem Steg des dritten Planetensat- 
zes verbunden ist, dass eine weitere Welle standig mit dem 
Steg des ersten Planetensatzes verbunden ist, dass eine 
WeDe standig mit der Sonne des ersten Planetensatzes ver- 

30 bunden ist, dass eine Welle standig mit dem Hohlrad eines 
zweiten Planetensatzes verbunden ist und dass eine weitere 
Welle standig mit dem Steg des zweiten Planetensatzes und 
dem Hohlrad des dritten Planetensatzes verbunden ist, wo- 
bei die Planetensatze mit Wellen und Schaltelementen ge- 

35 koppeltsind. 

[0011] Bei dem erfindungsgemaBen Mehrstufengetriebe 
kann vorgesehen sein, dass samtliche Planetensatze als so- 
genannte Minus-Planetensatze ausgebildet sind. 
[0012] Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung des 

40 Mehrstufengetriebes ergeben sich geeignete Ubersetzungen 
sowie eine erhebliche Erhohung der Gesamtspreizung des 
Mehrstufengetriebes, wodurch eine Verbesserung des Fahr- 
komforts und eine signifikante Verbrauchsabsenkung be- 
wirkt wird. 

45 [0013] Das erfindungsgemaBe Mehrstufengetriebe eignet 
sich fur jedes Kraftfahrzeug, insbesondere fur Personen- 
kraftfahrzeuge und fur Nutzkraftfahrzeuge, wie z. B. Last- 
kraftwagen, Busse, Baufahrzeuge, Schienenfahrzeuge, 
Gleiskettenfahrzeuge und dergleichen. 

50 [0014] Daruber hinaus wird mit dem erfindungsgemaBen 
Mehrstufengetriebe durch eine geringe Anzahl an Schaltele- 
menten, vorzugsweise drei Kupplungen und zwei Bremsen, 
der Bauaufwand erheblich reduziert. In vorteilhafter Weise 
ist es mit dem erfindungsgemaBen Mehrstufengetriebe mog- 

55 lich, ein Anfahren mit einem hydrodynamischen Wandler, 
einer externen Anfahrkupplung oder auch mit sonstigen ge- 
eigneten externen Anfahrelementen durchzufuhren. Es ist 
auch denkbar, einen Anf ahrvorgang mit einem im Getriebe 
integrierten Anfahrelement zu ermoglichen. Vorzugsweise 

60 eignet sich ein Schaltelement, welches beim ersten Gang 
und beim Ruckwartsgang betatigt wird, 
[0015] Daruber hinaus ergibt sich bei dem erfindungsge- 
maBen Mehrstufengetriebe ein guter Wirkungsgrad in den 
Hauptfahrgangen bezuglich der Schlepp- und Verzahnungs- 

65 verluste. 

[0016] Des weiteren liegen geringe Momente in den 
Schaltelementen und in den Planetensatzen des Mehrstufen- 
getriebes vor, wodurch der VerschleiB bei dem Mehrstufen- 
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getriebe in vorteilhafter Weise reduziert wird. Ferner wird 
durch die geringen Momente eine entsprechend geririge Di- 
mensionierung ermoglicht, wodurch der benotigte Bauraum 
und die Kosten reduziert werden. Daruber hinaus liegen 
auch geringe Drehzahlen bei den Wellen, den Schaltelemen- 
ten und den Planetensatzen vor. 

[0017] AuBerdem ist das erfindungsgemaBe Getriebe der- 

art konzipiert, dass eine Anpassbarkeit an unterschiedliche 

Triebstrangausgestaltungen sowohl in Kraftflussrichtung als 

auch in raumlicher Hinsicht ermoglicht wird. 

[0018] Die Erfindung wird im folgenden anhand der 

Zeichnung beispielhaft naher erlautert. 

[0019] In diesen stellen dar: 

[0020] Fig. 1 eine schemalische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen Mehrstufengetriebes; 

[0021] Fig. 2 ein Schaltschcma fiir das erfindungsgemaBe 
Mehrstufengetriebe und 

[0022] Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Variante 
des erfindungsgemaBen Mehrstufengetriebes gemaB Fig. 1. 
[0023] In Fig. 1 wird das erfindungsgemaBe Mehrstufen- 
getriebe schematisch dargestellt. Das erfindungsgemaBe 
Mehrstufengetriebe weist eine Antriebswelle 1 (An) und 
eine Abtriebswelle 2 (Ab) "auf, welche in einem Gehause an- 
geordnet sind. Des weiteren sind drei Einsteg-Planetensatze 
PI, P2, P3 vorgesehen, die als sogenannte Minus-Planeten- 
satze ausgebildet sind. 

[0024] Bei dem erfindungsgemaBen Mehrstufengetriebe 
sind lediglich fiinf Schaltelemente vorgesehen, namlich 
zwei Bremscn 03 und 04 sowie drei Kupplungen 13, 14 und 
35, durch deren selektives Schalten sechs Vorwartsgange 
und ein Ruckwartsgang realisierbar sind. Das erfindungsge- 
maBe Mehrstufengetriebe weist insgesamt sechs drehbare 
Wellen auf, namlich die Wellen 1, 2, 3, 4, 5 und 6. 
[0025] ErfindungsgemaB ist die Sonne des dritten Plane- 
tensatzes P3 drehfest mit dem Gehause verbunden (Welle 
0). Der Ajitrieb erfolgt durch die Welle 1, welche standig mit 
der Sonne des zweiten Planetensatzes P2 verbunden ist und 
der Abtrieb erfolgt iiber die Welle 2, welche mit dem Hohl- 
rad des ersten Planetensatzes PI und mit dem Steg des drit- 
ten Planetensatzes P3 verbunden ist. Ferner ist die Welle 3 
standig mit dem Steg des ersten Planetensatzes PI verbun- 
den. Die Welle 4 ist standig mit der Sonne des ersten Plane- 
tensatzes PI und die Welle 5 ist standig mit dem Hohlrad des 
zweiten Planetensatzes P2 verbunden. Daruber hinaus ist 
die Welle 6 standig mit dem Steg des zweiten Planetensatzes 
P2 und dem Hohlrad des dritten Planetensatzes P3 verbun- 
den. 

[0026] Bei dem erfindungsgemaBen Mehrstufengetriebe 
ist vorgesehen, dass die Welle 3 durch die Bremse 03 an das 
Gehause angekoppelt ist. Die Welle 4 ist durch die Bremse 
04 an das Gehause angekoppelt. Des weiteren ist vorgese- 
hen, dass die Kupplung 13 die Welle 1 und die Welle 3 16s- 
bar miteinander verbindet Die Kupplung 14 verbindet die 
Wellen 1 und 4 ebenfalls losbar miteinander. Des weiteren 
werden die Wellen 3 und 5 iiber die Kupplung 35 losbar mit- 
einander verbunden. 

[0027] In Fig. 2 ist das Schaltschema fur das erfindungs- 
gemaBe Mehrstufengetriebe dargestellt. Dabei sind neben 
dem Schaltschema die jeweiligen Ubersctzungcn i der cin- 
zelnen Gangstufen und die daraus zu berechnenden Stufen- 
sprunge q> beispielhaft angegeben. Demnach weist das erfin- 
dungsgemaBe Mehrstufengetriebe eine progressive Gangab- 
stufung auf. 

[0028] Aus dem in Fig. 2 dargestellten Schaltschema kann 
entnommen werden, dass bei sequentieller Schaltweise 
Doppelschaltungen vermieden werden, da zwei benachbarte 
Gangstufen jeweils ein Schaltelement gemeinsarn benutzen. 
Daruber hinaus ist dem Schaltschema zu entnehmen, dass 
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bei jeder beliebigen S chaining zwischen dem ersten und 
dem vierten Gang sowie zwischen dem vierten und dem 
sechsten Gang jeweils nur ein Schaltelement betatigt wer- 
den muss. 

5 [0029] Bei Schaltvorgangen zwischen dem ersten und 
dem vierten Gang ist jeweils die Kupplung 35 aktiviert, wo- 
bei im ersten Gang die Bremse 03, im zweiten Gang die 
Bremse 04, im dritten Gang die Kupplung 14 und im vierten 
Gang die Kupplung 13 zusatzlich aktiviert wird. Bei Schalt- 

10 vorgangen zwischen dem vierten und dem sechsten Gang ist 
gemeinsarn die Kupplung 13 aktiviert, wobei im funften 
Gang zusatzlich die Kupplung 14 und im sechsten Gang die 
Bremse 04 aktiviert wird. Im Ruckwartsgang sind als 
Schaltelemente die Bremse 03 und die Kupplung 14 akti- 

15 viert. 

[0030] GemaB der Erfindung ist es moglich, an jeder ge- 
eigneten Stelle des Mehrstufengetriebes zusatzliche Frei- 
laufe vorzusehen, beispielsweise zwischen einer Welle und 
dem Gehause oder um eine Welle zu trennen bzw. zu verbin- 
20 den. 

[0031] Zudem ist es durch die erfindungsgemaBe Bau- 
weise moglich, Antrieb und Abtrieb auf der gleichen Seite 
des Getriebes bzw. des Gehauses anzuordnen. Es ist auch 
moglich, dass Antrieb und Abtrieb auf entgegengesetzten 

25 Seiten vorgesehen sind. Auf der Antriebsseite oder auch auf 
der Abtriebsseite kann zudem ein Achsdifferential oder ein 
Verteilerdifferential angeordnet werden. 
[0032] Im Rahmen einer vorteilhaften Weiterbildung kann 
die Antriebswelle durch ein Kupplungselement von einem 

30 Antriebsmotor nach Bedarf getrennt werden, wobei als 
Kupplungselement ein hydrodynamischer Wandler, eine hy- 
draulische Kupplung, eine trockene Anfahrkupplung, eine 
nasse Anfahrkupplung, eine Magnetpulverkupplung oder 
eine Fliehkraftkupplung einsetzbar sind. Es ist auch mog- 

35 lien, ein derartiges Anfahrelement in Kraftflussrichtung hin- 
ter dem Getriebe anzuordnen, wobei in diesem Fall die An- 
triebswelle fest mit der Kurbelwelle des Motors verbunden 
ist. Das Anfahren kann gemaB der Erfindung auch mittels ei- 
nes Schaltelements des Getriebes erfolgen. Bevorzugt kon- 

40 nen als Schaltelemente die Bremse 03 oder die Kupplung 35 
verwendet werden. 

[0033] Das erfindungsgemaBe Mehrstufengetriebe ermog- 
licht auBerdem die Anordnung eines Torsionsschwingungs- 
dampfers zwischen Motor und Getriebe. 

45 [0034] Im Rahmen einer weiteren, nicht dargestellten 
Ausfuhrungsform der Erfindung kann auf jeder Welle be- 
vorzugt auf der Antriebswelle 1 oder der Abtriebswelle 2 
eine verse hleiBfreie Bremse, wie z. B. ein hydraulischer, 
elektrischer Retarder oder dergleichen, angeordnet sein, was 

50 insbesondere fur den Einsatz in Nutzkraftfahrzeugen von 
besonderer Bedeutung ist. Des weiteren kann zum Antrieb 
von zusatzlichen Aggregaten auf jeder Welle bevorzugt auf 
der Antriebswelle 1 oder der Abtriebswelle 2 ein Nebenab- 
trieb vorgesehen sein. 

55 [0035] Die eingesetzten Schaltelemente konnen als last- 
schaltende Kupplungen oder Bremsen ausgebildet sein. Ins- 
besondere konnen kraftschliissige Kupplungen oder Brem- 
scn, wie z. B. Lamcllcnkupplungen, Bandbremsen und/oder 
Konuskupplungcn, verwendet werden. Des weiteren konnen 

60 auch formschlussige Bremsen und/oder Kupplungen, wie 
z. B. Synchronisierungen oder Klauenkupplungen einge- 
setzt werden. 

[0036] Ein weiterer Vorteil des hier vorgestellten Mehr- 
stufengetriebes besteht darin, dass auf jeder Welle als Gene- 
65 rator und/oder als zusatzliche Antriebsmaschine eine elek- 
trische Maschine anbringbar ist. 

[0037] Im Rahmen einer Variante, welche in Fig. 3 darge- 
stellt ist, kann die feste Verbindung des Sonnenrades des 
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dritten Planetensatzes P3 mit dem Gehause durch eine 16s- 
bare Verbindung vorzugsweise mittels einer Bremse 00 er- 
setzt werden. Dadurch kann auf der mittels der Bremse 00 
gelosten Welle 0 eine E-Maschine oder eine andere geeig- 
nete zusatzliche Antriebsquelle angeordnet werden. Anson- 
sten ist die Variante mit dem ersten Ausfuhrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 1 identisch. 
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1. Mehrstufengetriebe in Planetenbauweise, insbeson- 
dere ein Automatgetriebe fur ein Kraftf ahrzeug, umfas- 
send eine Antriebswelle (1) und eine Abtriebswelle (2), 
welche in einem Gehause angeordnet sind, drei Ein- 
steg-Planetensatze (PI. P2, P3), mindestens sechs 
drehbare Wellen (1, 2, 3, 4, 5, 6, 0) sowie zumindest 
fiinf Schaltelemente (00, 03, 04, 13, 14, 35), umfassend 40 
Bremsen und Kupplungen, deren selektives paarweises 
Eingreifen verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse 
zwischen der Antriebswelle (1) und der Abtriebswelle 
(2) bewirken, sodass sechs Vorwartsgange und ein 
Rtickwartsgang realisierbar sind, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dass die Sonne des dritten Planetensatzes 
(P3) drehfest mit dem Gehause verbunden ist, dass der 
Antrieb durch eine Welle (2) erfolgt, welche standig 
mit der Sonne des zweiten Planetensatzes (P2) verbun- 
den ist, dass der Abtrieb iiber eine Welle (2) erfolgt, 
welche mit dem Hohlrad des ersten Planetensatzes (PI) 
und mit dem Steg des dritten Planetensatzes (P3) ver- 
bunden ist, dass eine Welle (3) standig mit dem Steg 
des ersten Planetensatzes (PI) verbunden ist, dass eine 
Welle (4) standig mit der Sonne des ersten Planetensat- 
zes (PI) verbunden ist, dass eine Welle (5) standig mit 
dem Hohlrad des zweiten Planetensatzes (P2) verbun- 
den ist und dass eine Welle (6) standig mit dem Steg 
des zweiten Planetensatzes (P2) und dem Hohlrad des 
dritten Planetensatzes (P3) verbunden ist, wobei die 
Welle (3) durch eine Bremse (03) an das Gehause an- 
koppelbar ist, die Welle (4) durch eine Bremse (04) an 
das Gehause ankoppelbar ist, eine Kupplung (13) die 
Welle (1) und die Welle (3) losbar miteinander verbin- 
det, eine Kupplung (14) die Welle (1) und die Welle (4) 
losbar miteinander verbindet und wobei eine Kupplung 
(35) die Welle (3) und die Welle (5) losbar miteinander 
verbindet. 
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2. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass jeder Planetensatz (PI, P2, P3) ein 
Minusplanetensatz ist. 

3. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an jeder ge- 
eigneten Stelle zusatzliche Freilaufe einsetzbar sind. 

4. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Freilaufe zwischen der Welle 
und dem Gehause vorgesehen sind. 

5. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Antrieb 
und der Abtrieb vorzugsweise fur Standard-, Front- 
Langs-, Reek-Langs- oder Allradanordnungen auf ent- 
gegengesetzten Seiten des Gehauses vorgesehen sind. 

6. Mehrstufengetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, das s der Antrieb und der 
Abtrieb vorzugsweise fur Quer-, Front-Langs-, Heck- 
Langs- oder Allradanordnungen auf der gleichen Seite 
des Gehauses vorgesehen sind. 

7. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Achs- 
und/oder ein Verteilerdifferential auf der Antriebsseite 
oder der Abtriebsseite angeordnet ist/sind. 

8. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die An- 
triebswelle (1) durch ein Kupplungselement von einem 
Antriebs-Motor trennbar ist. 

9. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass als Kupplungselement ein hydrody- 
namischcr Wandler, eine hydraulische Kupplung, eine 
trockene Anfahrkupplung, eine nasse Anfahrkupplung, 
eine Magnetpulverkupplung oder eine Fliehkraftkupp- 
lung vorgesehen ist. 

10. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in Kraft- 
flussrichtung hinter dem Getriebe ein extemes Anfahr- 
element, insbesondere nach Anspruch 9, anordbar ist, 
wobei die Antriebswelle (1) fest mit der Kurbelwelle 
des Motors verbunden ist. 

11. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Anfah- 
ren mittels eines Schaltelements des Getriebes erfolgt, 
wobei die Antriebswelle (1) fest mit der Kurbelwelle 
des Motors verbunden ist. 

12. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass als Schaltelement die Bremse 
(03) oder die Kupplung (35) einsetzbar sind. 

13. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
Motor und Getriebe ein Torsionsschwingungsdampfer 
anordbar ist. 

14. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf jeder 
Welle eine verschleiBfreie Bremse anordbar ist. 

15. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zum Antrieb 
von zusatzlichen Aggregaten auf jeder Welle ein Ne- 
benabtrieb anordbar ist 

16. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalt- 
elemente als lastschaltende Kupplungen oder Bremsen 
ausgebildet sind. 

17. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass Lamellenkupplungen, Band- 
bremsen und/oder Konuskupplungen einsetzbar sind. 

18. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als Schalt- 
elemente formschlussige Bremsen und/oder Kupplun- 
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gen vorgesehen sind. 

19. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden . 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass auf jeder 
Welle als Generator und/oder als zusaizliche Antriebs- 
maschine eine elektrische Maschine anbringbar ist. 5 

20. Mehrstufengetriebe nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die feste 
Verbindung der Sonne des dritten Planetensatzes (P3) 
mit dem Gehause durch eine losbare Verbindung mit- 
tels einer Bremse (00) ersetzbar ist. 10 

21. Mehrstufengetriebe nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass auf der mittels der Bremse (00) 
gelosten Welle (0) eine E-Maschinc oder cine andere 
geeignete zusatzliche Antriebsquelle angeordnet ist 

15 

Hierzu 2 Seite(n) Zcichnungen 
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